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Gurtaufroller-Gurtstraffer-Kombination mit in die Gurtwelle integriertem 

Strafferantrieb 

Beschreibung 

Die Erfindutig betrifft einen selbstsperrenden Sicherheitsgurtaufroller mit 
einem gurtbandsensitiv und/oder fahrzeugsensitiv ansteuerbaren 
Blockierelement zur Blockierung der Drehung der Gurtwelle in 
Gurtabwickelrichtung und mit einer auf die Gurtwelle einwirkenden, die 
Gurtwelle bei Ausldsung in Aufwickelrichtung des Sicherheitsgurtes 
drehenden Strafferantrieb. 

Ein Sicherheitsgurtaufroller mit den gattungsgem&Ben Merkmalen ist in 
der DE 196 09 524 Al beschrieben. Hierbei ist der Strafferantrieb als 
pyrotechnischer Seilstraffer ausgebildet, der bei Ausldsung eine 
Antriebsscheibe in Drehung versetzt. Die Antriebsscheibe ist uber eine 
Fliehkraftkupplung in Form einer bei Drehbeschleunigung radial 
auslenkbaren Strammerklinke mit der Gurtwelle kuppelbar, so dass die 
Drehbewegung der Antriebsscheibe in Gurtaufwickelrichtung auf die 
Gurtwelle ubertragbar ist. 

Soweit am Ende des Straffvorganges aufgrund der einsetzenden 
Vorverlagerung eines angeschnallten Insassen eine Drehung der Gurtwelle 
in Gurtauszugsrichtung erfolgt, die durch das aufrollerseitige 
Blockierelement zu unterbinden ist, ist mit der bekannten Ausgestaltung 
der Nachteil verbunden, dass es fiir die Einsteuerung des Blockier- 
elementes nach Abschluss der Strammbewegung eines bestimmten 
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Drehweges der Gurtwelle in Gurtauszugsrichtung.bedarf, bevor das 
Blockierelement eingesteuert und der weitere Gurtbandauszug blockiert 
ist. Als weitere Nachteile sind zu nennen, dass die Ausbildung einer 
gesonderten Kupplung zwischen Gurtwelle und Strafferantrieb aufwandig 
ist und schliefilich die Anordnung des Strafferantriebs am Gehause des 
Gurtaufrollers und deren feste Verbindung miteinander einen 
entsprechenden Raumbedarf mit sich bringt. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, bei einem 
selbstsperrenden Sicherheitsgurtaufroller der eingangs genannten Art 
insbesondere den fur die Blockierung der Gurtwelle nach Abschluss der 
Straffbewegung erforderlichen Umsteuerweg bis zum Eingriff des 
Blockierelementes zu verkttrzen und auch im ubrigen die Gurtaufroller- 
Gurtstraffer-Kombination in ihrer BaugrdBe zu reduzieren. 

Die Ldsung dieser Aufgabe ergibt sich einschlieBlich vorteilhafter 
Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung aus dem Inhalt der 
Patentanspruche, welche dieser Beschreibung nachgestellt sind. 

Die Erfindung sieht in ihrem Grundgedanken vor, dass der zwei bei seiner 
Ausldsung eine Relativbewegung zueinander ausftihrende Bauteile 
aufweisende Strafferantrieb ohne eine Verbindung zum Gehause des 
Gurtaufrollers an der Gurtwelle angeordnet ist und sich vor seiner 
Ausldsung gemeinsam mit der Gurtwelle dreht, und dass das 
Blockierelement an dem bei Ausldsung des Strafferantriebs zun&chst eine 
Drehung in Gurtabwickelrichtung ausftihrenden ersten Bauteil gehaltert ist 
und durch die Bewegung des ersten Bauteils in seine Blockierstellung 
eingesteuert wird und die Gurtwelle mit dem anderen, aufgrund des 
Einwirkens der Antriebskraft bei festgesetztem ersten Bauteil sich in 
Gurtaufwickelrichtung drehenden zweiten Bauteil des Strafferantriebes 
verbunden ist, wobei zwischen erstem und zweitem Bauteil des 
Strafferantriebs eine in Gurtauszugsrichtung standig wirksame und in 
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Gur.taufwickelrichtung fc einen Fxeilauf bildende, Rflcklaufsperre angeordnet 
ist. Somit besteht ein wesentliches Merkmal der Erfindung darin, dass der 
gesamte Strafferantrieb in die Gurtwelle integriert ist, wobei zur 
Einleitung der Straffbewegung der Gurtwelle auf das ohnehin vorhandene 
Blockiersystem des Gurtaufrollers mit dem bei Normalbetrieb des 
Gurtaufrollers fahrzeugsensitiv und/oder gurtbandsensitiv angesteuerten 
Blockierelement zuruckgegriffen wird. Somit ist eine gesonderte 
Kupplung zwischen Strafferantrieb und Gurtwelle nicht mehr erforderlich. 

Wahrend bei Strafferantrieben flblicherweise durch die Einwirkung der 
Straffenergie, beispielsweise eines pyrotechnisch erzeugten Gases oder 
auch einer elektrischen Energie, ein mit der Gurtwelle gekuppeltes 
bewegliches Bauteil wie Kolben oder Rotor relativ zu einem 
feststehenden, mit dem Gurtaufrollergehause verbundenen GehSuse des 
Strafferantriebes bewegt wird, besteht die Besonderheit der 
erfindungsgemaBen Gurtaufroller-Gurtstraffer-Kombination weiterhin 
darin, dass das bei Beginn des Straffvorganges in Gurtauszugsrichtung 
bewegte Bauteil des Strafferantriebes fiber das an ihm gelagerte 
Blockierelement gehausefest verriegelt und somit das Widerlager fur die 
anschlieBende Relativbewegung im Sinne einer Ruckdrehung des 
„Geh&uses" als zweitem Bauteil des Strafferantriebes in 
Gurtaufwickelrichtung bildet. Insofern andert sich wahrend des 
Straffvorganges die Funktion der beiden Bauteile des Strafferantriebes, 
weil das erste Bauteil von einem bewegten Bauteil in ein feststehendes 
Bauteil und das zweite Bauteil von einem zunachst quasi feststehenden 
Bauteil in das die Straffbewegung vermittelnde Bauteil iibergeht. 

Als zusatzliches Bauteil ist dabei lediglich die zwischen erstem und 
zweitem Bauteil des Strafferantriebes in Gurtabwickelrichtung standig 
wirksame Rucklaufsperre vorgesehen, die nach Abschluss der 
Straffbewegung eine Riickdrehung der Gurtwelle in Gurtauszugsrichtung 
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vertiindert. Da die. standig wirksame Rucklaufsperre keinen An- bzw. 
Umsteuerweg benotigt, ist die Gurtwelle am Ende des Straffvorganges 
wegen des weiterhin bestehenden Eingriffs des Blockierelementes in eine 
gehausefeste Verzahnung unmittelbar in Gurtauszugsrichtung blockiert. 

Somit ergibt sich als weiterer Vorteil der Erfindung, dass eine feste 
Verbindung zwischen dem Strafferantrieb und dem Gehause des 
GurtaufroJIers nicht besteht. Damit ergibt sich eine Einsparung von 
Bauraum und zusatzlichen Bauteilen, und auch zusatzlich einzurichtende 
Kraftflusse sind vermieden, weil auf die am Gurtaufroller bestehenden 
Kraftflusswege zurtlckgegriffen wird. 

Nach einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist vorgesehen, dass die 
Rucklaufsperre als Ratschensperre mit einer bei Drehung in 
Gurtaufwickelrichtung uber eine Verzahnung hinwegratschenden 
Sperrklinke ausgebildet ist; hierdurch ist gewahrleistet, dass die 
Sperrkiinke standig in einer die Drehung der Gurtwelle in Gurtauszugs- 
richtung verhindernden Eingriff mit der Verzahnung steht, so dass auch 
im Normalbetrieb des Gurtaufrollers nach der gurtbandsensitiv bzw. 
fahrzeugsensitiv angesteuerten Blockierung des Blockierelementes der 
Kraftfluss uber den Strafferantrieb und die zwischengeschaltete 
Rucklaufsperre erfolgt. 

Nach einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist vorgesehen, dass 
der Strafferantrieb als Elektromotor mit einem den Wellenkdrper als 
Trager des Gurtbandes bildenden Stator als zweitem Bauteil und mit 
einem das Blockierelement halternden Rotor als erstem Bauteil 
ausgebildet ist. Hierbei dient der Stator unmittelbar als Wellenkdrper, auf 
den das Gurtband des Sicherheitsgurtaufrollers aufgewickelt ist. Bei 
unbestromtem Elektromotor drehen sich Stator und Rotor jeweils 
gemeinsam, wobei im Falle einer gurtbandsensitiv bzw. fahrzeugsensitiv 
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gesteuerten Auslenkung des an dem Rotor gelagerten Btockierelements in. 
dessen Blockierstellung aufgrund der in Gurtauszugsrichtung standig 
wirksamen Riicklaufsperre eine Blockierung auch der Drehbewegung des 
Stators als Wellenkdrper in Gurtauszugsrichtung gegeben ist. 

Soweit ein gattungsgemaBer SicherheitsgurtaufroUer wie in der zur 
Bildung der Gattung herangezogenen DE 196 09 524 Al ebenfalls 
beschrieben mit einer als Torsionsstab ausgebildeten Kraftbegrenzungs- 
einrichtung versehen ist, ist hierzu vorgesehen, dass der Torsionsstab im 
Inneren des Rotors angeordnet und an seinem einen Ende formschlussig 
mit einem Profilkopf als Trager des daran gehalterten Blockierelementes 
und an seinem gegeniiberliegenden Ende formschlussig mit dem Rotor 
verbunden ist. In diesem Fall ist derStator als Wellenkorper Uber 
Sollbruchgestaltungen unmittelbar mit dem das Blockierelement tragenden 
Profilkopf verbunden, so dass in an sich bekannter Weise uber diesen Weg 
die Blockierung der Gurtwelle im Normalbetrieb des Gurtaufrollers 
erfolgt. 

In einer alternativen Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass 
der Strafferantrieb als pyrotechnischer Antrieb mit einem das Gurtband 
tragenden Wellenkorper verbundenen Gehause als zweitem Bauteil und 
mit wenigstens einem in dem Gehause angeordneten, auf eine axiale 
Antriebswelle als Trager des Blockierelementes einwirkenden und von 
dem bei Ausldsung des Strafferantriebes von einem Gasgenerator 
erzeugten Gas angestr6mten Antriebsteil als erstem Bauteil ausgebildet 
ist. Hierzu ist nach einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung das 
Antriebsteil von einem von dem Gas angestrdmten Kolben gebildet, wobei 
aus Grunden einer symmetrischen Kraftiibertragung im Auslosefall 
vorgesehen sein kann, dass zu beiden Seiten der Antriebswelle in 
symmetrischer Anordnung jeweils ein Kolben vorgesehen ist. Wahrend bei 
einem herkflmmlichen pyrotechnischen Antrieb wie in der 
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gajttungsbildenden.DE 196 ,09 524 Al beschrieben die Bewegung des 
Kolbens gegenflber dem Gehause des Strafferantriebes in die 
Aufwickelbewegung der Gurtwelle umgesetzt wird, wird bei dieser 
erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform die anfangliche Bewegung des 
Kolbens lediglich dazu ausgenutzt, das uber die zwischengeschaltete 
Antriebswelle mit dem Kolben gekoppelte Blockierelement in dessen 
Blockierstellung auszulenken. Danach ist der Kolben des Strafferantriebes 
festgelegt, und die weitere Einwirkung des von dem Gasgenerator 
erzeugten Gases fuhrt zu einer Drehung des mit dem WellenkOrper 
verbundenen Gehauses des Strafferantriebes. 

Zur Umsetzung der Antriebsbewegung des Kolbens in die Drehbewegung 
der das Blockierelement halternden Antriebswelle kann nach alternativen , 
Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung vorgesehen sein, dass Antriebswelle 
und Kolben uber ineinandergreifende Verzahnungen miteinander 
gekoppelt sind derart, dass die Linearbewegung des Kolbens bei 
Ausl&sung des Strafferantriebes in eine Drehbewegung der Antriebswelle 
umgesetzt wird oder dass auf der Antriebswelle ein uber den Kolben 
gefuhrtes Band aufgewickelt und an dem Gehause befestigt ist derart, dass 
die lineare Kolbenbewegung eine Abwicklung des Bandes von der 
Antriebswelle und damit eine Drehung des Gehauses gegenuber der 
festgesetzten Antriebswelle herbeifuhrt. 

Soweit das Antriebsteil durch ein Zusammenwirken von Kolben und Band 
gebildet ist, kann nach einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung auf den 
Kolben verzichtet sein, so dass das Band unmittelbar angestromt wird. 
Hierzu ist im einzelnen vorgesehen, dass auf der Antriebswelle ein Band 
aufgewickelt und unter Bildung einer in Anstr6mrichtung des Gases 
vorgewolbten Kammer dicht an dem Gehause befestigt ist derart, dass die 
AnstrSmung des Bandes eine Abwicklung des Bandes von der 
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Antriebswelle und damit eine Drehung des.Gehauses.gegenuber der 
festgesetzten Antriebswelle herbeifiihrt. 

Auch bei diesen Ausfahrungsbeispielen der Erfindung mit einem 
pyrotechnischen Antrieb ist die Integration eines Torsionsstabes als an 
sich bekannte Kraftbegrenzungseinrichtung mflglich, indem die 
Antriebswelle als innenliegender Torsionsstab ausgebildet ist, der an 
seinem dem Strafferantrieb zugeordneten Ende von dem Kolben 
angetrieben wird und an seinem gegenuberliegenden Ende mit einem 
Profilkopf als TrSger des Blockierelementes verbunden ist, wobei der 
Wellenkflrper Uber Sollbruchgestaltungen mit dem Profilkopf verbunden 
ist. 

In vorteilhafter Weise kann hierbei vorgesehen sein, dass der 
Gasgenerator an einer feststehenden Kappe des Sicherheitsgurtaufrollers 
angeordnet ist und mit seinem Gasausiassbereich in einen in dem Geh&use 
des Strafferantriebes ausgebildeten Gasverteilungsraum hineinragt. 

In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispieie der Erfindung 
wiedergegeben, welche nachstehend beschrieben sind. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Sicherheitsgurtaufroller mit integriertem, als 



Elektromotor ausgebildeten Strafferantrieb in einer 
schematischen Seitenansicht, 



Fig. 2 



den Sicherheitsgurtaufroller entsprechend Figur 1 mit einem 
integrierten Torsionsstab, 



Fig. 3 



den Sicherheitsgurtaufroller mit als pyrotechnischem Antrieb 
ausgebildetem Strafferantrieb in einer schematischen 
Seitenansicht, 
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Fig. 4 



das Gehause des Strafferantriebes-m.it Kolbenanordnung zu 
Beginn der Auslosung des Strafferantriebes in einer 
schematischen Stirnansicht, 



Fig. 5 



den Gegenstand der Figur 4 wahrend des Straffvorganges 



Die in Figur 1 schematisch dargestellte Gurtaufroller-Gurtstraffer 
Kombination weist ein U-fdrmiges Gehause 10 auf, in dessen 
Seitenschenkeln 11 ein Wellenkorper gelagert ist, auf dem ein mit 13 
angedeutetes Gurtband aufgewickelt ist. Soweit bei dem in Figur 1 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel der Strafferantrieb als Elektromotor 
ausgebildet ist, dient als das Gurtband 13 tragender Wellenkorper der 
Stator 14 des Elektromotors, der auf der einen, im Ausfuhrungsbeispiel 
der Figur 1 rechten Seite des' Wellenkorpers an einem Flansch 40 die 
Wellenlagerung in dem zugeordneten Seitenschenkel 11 des Gehauses 10 
bildet. Im Inneren des Stators 14 ist der dem Elektromotor zugehdrige 
Rotor 15 angeordnet, der an seinem, dem Flansch 40 gegeniiberliegenden 
Ende uber den Stator 14 hinaussteht und mit einem dort ausgebildeten 
Flansch 41 die andere Lagerstelle fur die Gurtwellenlagerung bildet. 
Stirnseitig ist an dem Rotor 15 ein Blockierelement 17 gelagert, dass in 
Eingriff mit einer in dem Seitenschenkel 11 ausgebildeten Verzahnung 
aussteuerbar ist derart, dass bei ausgesteuertem Blockierelement 17 die 
Drehung des Rotors 15 gegenuber dem Gehause 10 blockiert ist. Wie nicht 
weiter dargestellt und im tibrigen aus dem einschlagigen Stand der 
Technik bekannt, unterliegt das Blockierelement 17 einer 
gurtbandsensitiven bzw. fahrzeugsensitiven Ansteuerung beim 
Normalbetrieb des Sicherheitsgurtaufrollers. Zwischen dem Rotor 15 und 
dem Stator 14 ist weiterhin eine Riicklaufsperre mit einer an dem Stator 
14 gelagerten und in Gurtauszugsrichtung in standigem Eingriff mit einer 
an dem Rotor 15 ausgebildeten Verzahnung 18 gehaltenen Sperrklinke 19 



WO 2004/014704 PCT/EP2003/007554 



ausgebildet, die als Freilauf eine Relativdrehung von Stator 14 und Rotor 
15 in Gurtaufwickelrichtung zulasst. 

Im Normalbetrieb des Gurtaufrollers folgen Stator 14 und Rotor 15 den 
durch die Aufwickel- bzw. Abwickelbewegung des Gurtbandes 
vermittelten Drehbewegung des Wellenkorpers; falls aufgrund des 
fahrzeugsensittven bzw. gurtbandsensitiven Steuersystems eine 
Auslenkung des an dem Rotor 15 gelagerten Blockierelementes 17 erfolgt, 
wird der Rotor 15 in seiner Drehbewegung in Gurtauszugsrichtung 
festgelegt, und aufgrund der ebenfalls in Gurtauszugsrichtung wirksamen 
Rucklaufsperre 18, 19 ist auch der Stator 14 als Wellenkdrper blockiert, 
so dass die Gurtauszugsbewegung des Gurtbandes 13 verhindert ist. 

Kommt es nun zu einer Auslosung des Strafferantriebes, so fuhrt die 
Bestromung des Elektromotors zunachst zu einer Drehung des Rotors 15 
in Gurtauszugsrichtung, und durch diese Drehung wird das 
Blockierelement 17 in die zugeordnete Verzahnung des Seitenschenkels 11 
eingesteuert. 1st der Rotor 15 in seiner Drehrichtung festgelegt, fuhrt die 
Bestromung des Elektromotors dazu, dass sich der Stator 14 mit einer 
entgegengesetzten Drehrichtung, also in Gurtaufwickelrichtung (Pfeil 36) 
relativ zum festgelegten Rotor 15 dreht, wobei in dieser Relativ- 
Drehrichtung als Freilauf die Sperrklinke 19 ttber die Verzahnung 18 
hinwegratscht. Nach Beendigung des Straffvorganges ist bei einem 
anschlieBenden Gurtbandauszug der Stator 14 als Wellenkorper ttber die 
sofort wirksame Rucklaufsperre 18, 19 an den weiterhin durch den 
Eingriff des Blockierelementes 17 festgelegten Rotor 15 gekoppelt, so 
dass kein Gurtbandauszug mdglich ist. 

Bei dem in Figur 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist zusatzlich in den 
Strafferantrieb ein Torsionsstab 20 integriert, der im Inneren des Rotors 
15 angeordnet ist und an seinem in der Darstellung der Figur 2 rechten 
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Ende formschlQssig mit dem Ro.tor.lS verbunden ist.tAn dem 
gegenttberliegenden in der Darstellung der Figur 2 linken Ende ist der 
Torsionsstab 20 formschlQssig mit einem gesonderten Profilkopf 21 als 
Trager des Blockierelementes 17 verbunden, wobei der Profilkopf 21 
gegenuber dem Rotor 15 abgesetzt ist und in einer nichtdargestellten, 
jedoch aus der gattungsbildenden DE 196 02 549 Al grundsatzlich 
bekannten Weise ttber Sollbruchgestaltungen, beispielsweise in Form von 
Scherstiften, mit dem Stator 14 als Weilenk6rper verbunden ist. 

Die Funktion des in Figur 2 dargestellten Ausftihrungsbeispiels ist 
bezfiglich des Normalbetriebes des Gurtaufrollers wie auch des 
Strammvorganges gleich der zu Figur 1 beschriebenen Funktionsweise. 
Kommt es im Normalbetrieb aufgrund der fahrzeugsensitiven oder 
gurtbandsensitiven Ansteuerung des Blockierelementes zu dessen 
Auslenkung in die Blockierstellung, wird der Profilkopf 21 in seiner 
Drehung in Gurtauszugsrichtung festgelegt. Aufgrund der Verbindung des 
Profilkopfes 21 zu dem den Wellenkdrper bildendenden Stator 14 fiber die 
nicht dargestellten Sollbruchgestaltungen ist auch der Stator 14 in 
Gurtauszugsrichtung blockiert. Wird der Elektromotor als Strafferantrieb 
angesteuert, vollzieht sich der Straffvorgang in gleicher Weise wie zu 
Figur 1 beschrieben, wobei nach Einsteuerung des Blockierelementes 17 
zu Beginn des Straffvorganges mit Beginn der „Ruckdrehung" des Stators 
14 in Aufwickelrichtung die Verbindung zwischen Profilkopf 21 und 
Stator 14 als WeilenkSrper durch ZerstSrung der Sollbruchgestaltungen 
aufgehoben wird. Kommt es am Ende des Straffvorganges zu einer 
Drehrichtungsumkehr an dem den Wellenkorper bildenden Stator 14, wird 
aufgrund der Rucklaufsperre die Drehung des Stators 14 in 
Gurtauszugsrichtung in eine Drehung des Rotors 15 mit gleicher 
Drehrichtung umgesetzt, wobei nun eine Relativdrehung des Rotors 15 
gegenuber dem durch das Blockierelement 17 weiterhin festgelegten 
Profilkopf 21 erfoigt, und diese Relativdrehung fuhrt zu einer 
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entsprechenden kraftbegrenzenden.Beanspruchung des zwischen 
Profilkopf 21 und Rotor 15 geschalteten Torsionsstabes 20. 

Bei dem in den Figuren 3 bis 5 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist der 
Strafferantrieb als pyrotechnischer Antrieb ausgebildet, wobei in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel ebenfalls ein Torsionsstab als Kraftbegrenzungs- 
einrichtung integriert ist. Dieses Ausfuhrungsbeispiel lasst sich allerdings 
auch ohne einen Torsionsstab verwirklichen. 

Der pyrotechnische Antrieb besteht dabei aus einem Gehause 26, welches 
einstuckig mit einem Wellenkorper 25 als Trager des Gurtbandes 13 
verbunden ist, so dass sich das Gehause 26 jeweils mit dem Wellenkorper 
25 dreht. Der Wellenkorper 25 ist dabei in gleicher Weise wie zu dem 
Stator bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Figuren 1 und 2 beschrieben 
mittels eines Flansches 40 an dem zugehdrigen Seitenschenkel 11 des 
Gehauses 10 gelagert. Das Gehause 26 ist ubergriffen von einer an dem 
Seitenschenkel 11 angebrachten Gehausekappe 28, an deren Stirnseite ein 
Gasgenerator 29 feststehend angeordnet ist. Der Gasgenerator 29 ragt mit 
einem Gasauslassbereich 34 in das Gehause 26 hinein, welches in diesem 
Bereich einen Gasverteilungsraum 30 ausbildet. 

Zwischen dem Gehause 26 und der Gehausekappe 28 ist eine 
Aufwickelfeder 37 angeordnet, die mit ihrem auBeren Ende an der 
Gehausekappe und mit ihrem inneren Ende an dem Gehause 26 eingehangt 
ist, so dass die Aufwickelfeder 37 in an sich bekannter Weise fur die 
Rilckdrehung des WellenkOrpers 25 mit Gehause 26 sorgt. 

Wie sich aus einer Zusammenschau der Figuren 4 und 5 ergibt, sind 
innerhalb des Gehauses 26 zwei Kolben 32 langsverschiebbar angeordnet, 
zu denen von dem Gasverteilungsraum 30 Gaskanale 31 fiihren, so dass 
das im Auslosefall von dem Gasgenerator 29 erzeugte Gas die Kolben 32 
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antreibt. Dabei wirken die Kolben 32 in einer noch-zu beschreibenden 
Weise auf einen Ansatz 38 des in Obereinstimmung mit dem 
AusfQhrungsbeispiel zu Figuren 1 und 2 bereits beschriebenen und im 
Inneren des Wellenkorpers 25 angeordneten Torsionsstabes 20 zusammen. 
An dem gegenOberliegenden Ende ist an den Torsionsstab 20 wie 
beschrieben ein Profilkopf 21 mit dem daran gelagerten Blockierelement 
17 angeschlossen. 

Wenn die vorstehend beschriebene Gurtaufroller-Gurtstraffer- 
Kombination mit dem pyrotechnischen Strafferantrieb ohne die 
Einschaltung eines Torsionsstabes ausgebildet ist, kann anstelle des 
Torsionsstabes eine axiale Antriebswelle vorgesehen sein, an welcher das 
Blockierelement 17 gelagert ist, so dass die Antriebsbewegung der Kolben 
32 uber die anstelle des Torsionsstabes 20 vorgesehene Antriebswelle zu 
dem Blockierelement 17 ubertragbar ist. 

Wie aus den Figuren 4 und 5 ersichtlich ist, strdmt im Ausldsefall das von 
dem Gasgenerator 29 erzeugte Gas uber die Gaskanale 31 zu den Kolben 
32, die zunachst eine Drehung des Torsionsstabes 20 in die mit Pfeil 35 
gekennzeichnete Gurtauszugsrichtung herbeifuhren. Diese Drehung fuhrt, 
wie beschrieben, zu einer Verriegelung des anderen Endes des 
Torsionsstabes 20 uber den Profilkopf 21 und das daran gelagerte 
Blockierelement 17. 1st der Torsionsstab 20 bzw. dessen Ansatz 38 
festgelegt, fuhrt der weiterhin einwirkende Gasdruck zu einer Drehung des 
Gehauses 26 in die mit Pfeil 36 bezeichnete Aufwickelrichtung des 
Gehauses 26 sowie des damit verbundenen Wellenkorpers 25, indem 
jeweils ein auf dem Ansatz 38 des Torsionsstabes 20 aufgewickeltes und 
von hier aus uber den jeweiligen Kolben 32 gefuhrtes sowie an dem 
Gehause 26 befestigtes Band 33 abgewickelt wird. GemaB einer Art 
RuckstoBprinzip ergibt sich daraus eine entsprechende Drehung des 
Gehauses 26. Bei dieser Drehung des Gehauses 26 mit WellenkOrper 25 in 
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Gurtaufwickelrichtung ratscht die an dem Wellenkdrper 25 entsprechend 
vorgesehene Sperrklinke 19 der Rflcklaufsperre aber die an dem 
Torsionsstab 20 entsprechend ausgebildete Verzahnung 18 hinweg, so dass 
nach Abschluss der Straffbewegung der WellenkSrper 25 unmittelbar in 
Gurtauszugsrichtung blockiert ist. 

Wie nicht weiter dargestellt kann bei dem in den Figuren 3 bis 5 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel auch auf die Anordnung des Kolbens 32 
verzichtet sein; fttr die Antriebsbewegung reicht es aus, das Band 33 in 
Form einer in AnstrOmrichtung des Gases vorgewOlbten Kammer dicht an 
dem Gehause 26 zu befestigen; strOmt das Gas in die Kammer ein und 
beaufschlagt das Band 33 unmittelbar, so kommt es entsprechend zu einer 
Drehbewegung des Torsionsstabes-20. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, den Patentansprxichen, der 
Zusammenfassung und der Zeichnung offenbarten Merkmale des 
Gegenstandes dieser Unterlagen kdnnen sowohl einzeln als auch in 
beliebigen Kombinationen untereinander fur die Verwirklichung der 
Erfindung in ihren verschiedenen Ausfuhrungsformen wesentlich sein. 
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Patentanspruche 



1. Selbstsperrender Sicherheitsgurtaufroller mit einem 

gurtbandsensitiv und/oder fahrzeugsensitiv ansteuerbaren 
Blockierelement zur Blockierung der Drehung der Gurtwelle in 
Gurtabwickelrichtung und mit einer auf die Gurtwelle 
einwirkenden, die Gurtwelle bei Ausldsung in Aufwickel- 
richtung des Sicherheitsgurtes drehenden Strafferantrieb, 
dadurch gekennzeichnet, dass der zwei bei seiner AuslOsung eine 
Relativbewegung zueinander ausfuhrende Bauteile (14,15;26,32) 
aufweisende Strafferantrieb ohne eine Verbindung zum Gehause 
(10) des Gurtaufrollers an der Gurtwelle angeordnet ist und sich 
vor seiner Ausldsung gemeinsam mit der Gurtwelle dreht, und 
dass das Blockierelement (17) an dem bei AuslOsung des 
Strafferantriebs zunachst eine Drehung in Gurtabwickelrichtung 
ausfuhrenden ersten Bauteil (15;20,31) gehattert ist und durch 
die Bewegung des ersten Bauteils in seine Blockierstellung 
eingesteuert wird und die Gurtwelle mit dem anderen, aufgrund 
des Einwirkens der Antriebskraft bei festgesetztem ersten 
Bauteil sich in Gurtaufwickelrichtung drehenden zweiten Bauteil 
(15;26) des Strafferantriebes verbunden ist, wobei zwischen 
erstem und zweitem Bauteil (14, 15;26, 20,32) des Strafferantriebs 
eine in Gurtauszugsrichtung standig wirksame und in 
Gurtaufwickelrichtung einen Freilauf bildende Rucklaufsperre 
(18,19) angeordnet ist. 
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2 Sicherheitsgurtaufroller nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Rttcklaufsperre als Ratschensperre mit 
einer bei Drehung in Gurtaufwickelrichtung Qber eine 
Verzahnung (18) hinwegratschenden Sperrklinke (19) ausgebildet 
ist. 

3. Sicherheitsgurtaufroller nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Strafferantrieb als Elektromotor mit 
einem den Wellenkdrper als Trager des Gurtbandes (13) 
bildenden Stator (14) als zweitem Bauteil und mit einem das 
Blockierelement (17) halternden Rotor (15) als erstem Bauteil 
ausgebildet ist. 

4. Sicherheitsgurtaufroller nach Anspruch 3 mit einer als 
Torsionsstab ausgebildeten Kraftbegrenzungseinrichtung, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Torsionsstab (20) im Inneren 
des Rotors (15) angeordnet und an seinem einen Ende 
formschlttssig mit einem Profilkopf (21) als Trager des daran 
gehalterten Blockierelementes (17) und an seinem 
gegenuberliegenden Ende formschlussig mit dem Rotor (15) 
verbunden ist, wobei der Rotor (14) mit dem Profilkopf (21) Qber 
Sollbruchgestaltungen verbunden ist. 

5. Sicherheitsgurtaufroller nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Strafferantrieb als pyrotechnischer 
Antrieb mit einem mit einem Wellenkflrper (25) als Trager des 
Gurtbandes (13) verbundenen Gehause (26) als zweitem Bauteil 
und mit wenigstens einem in dem Gehause (26) angeordneten, 
auf eine axiale Antriebswelle als Trager des Blockierelementes 
(17) einwirkenden und von dem bei Auslosung des 
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Strafferantriebes von einem Gasgenerator (29) erzeugten Gas 
angestrOmten Antriebsteil als erstem Bautei] ausgebildet ist. 

Sicherheitsgurtaufrolier nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Antriebsteil von einem von dem Gas 
angestromten Kolben (32) gebildet ist. 

Sicherheitsgurtaufrolier nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass zu beiden Seiten der Antriebswelle in 
symmetrischer Anordnung jeweils ein Kolben (32) vorgesehen 
ist. 

Sicherheitsgurtaufrolier nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass Antriebswelle und Kolben (32) uber 
ineinandergreifende Verzahnungen miteinander gekoppelt sind 
derart, dass die Linearbewegung des Kolbens (32) bei AuslOsung 
des Strafferantriebes in eine Drehbewegung der Antriebswelle 
umgesetzt wird. 

Sicherheitsgurtaufrolier nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass auf der Antriebswelle ein uber den Kolben 
(32) gefuhrtes Band (33) aufgewickelt und an dem Geh&use (26) 
befestigt ist derart, dass die lineare Kolbenbewegung eine 
Abwicklung des Bandes (32) von der Antriebswelle und damit 
eine Drehung des Gehauses (26) gegeniiber der festgesetzten 
Antriebswelle herbeiftthrt. 

Sicherheitsgurtaufrolier nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass auf der Antriebswelle ein Band (33) 
aufgewickelt und unter Bildung einer in Anstromrichtung des 
Gases vorgewdlbten Kammer dicht an dem Gehause (26) 



WO 2004/014704 PCT/EP2003/007554 
v ' - 17 - 



befestigt ist derart, dass die Anstromung des Bandes (33) eine 
Abwicklung des Bandes (32) von der Antriebswelle und damit 
eine Drehung des Gehauses (26) gegenuber der festgesetzten 
Antriebswelle herbeifuhrt. 

11. Sicherheitsgurtaufroller nach einem der Anspruche 5 bis 10 mit 
einer als Torsionsstab ausgebildeten Kraftbegrenzungsein- 
richtung, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebswelle als 
innenliegender Torsionsstab (20) ausgebildet ist, der an seinem 
dem Strafferantrieb zugeordneten Ende von dem Antriebsteil 
angetrieben wird und an seinem gegenuberliegenden Ende mit 
einem Profilkopf (21) als Trager des Blockierelementes (17) 
verbunden ist, wobei der Wellenkorper (25) uber 
Sollbruchgestaltungen mit dem Profilkopf (21) verbunden ist. 

12. Sicherheitsgurtaufroller nach einem der Anspruche 5 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Gasgenerator (29) an einer 
feststehenden Kappe (28) des Sicherheitsgurtaufrollers 
angeordnet ist und mit seinem Gasauslassbereich (34) in einen in 
dem Gehause (26) des Strafferantriebes ausgebildeten 
Gasverteilungsraum (30) hineinragt. 
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